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Mot d'accueil

• Philippe LETENNEUR, Vice-Président - Communauté de Communes 
Granville Terre et Mer

• Marie-Pierre FAUVEL, Vice-Présidente - Conseil départemental de la Manche

• Xavier GRAWITZ, Vice-Président - Manche Numérique



Objets connectés et nouveaux services publics, 
une vision politique et stratégique

• Xavier GRAWITZ, Vice-Président - Manche Numérique

• Ariel TURPIN, Délégué général - Avicca

• Olivier BEAUJARD, Président du Conseil d'Administration - LoRa Alliance

• Audrey MAUREL, Co-présidente de la commission Territoires Connectés et Durables -
Infranum

• Aurélie BOISSIER, Directrice de projets Smart Territoires - Val de Loire Numérique

• Guillaume ROCHETTE, Directeur général - Ubicité



Biennale des Objets Connectés
Granville – 4 juin 2025
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Biennale des Objets Connectés
Plénière d’ouverture : Objets connectés et nouveaux services publics, une vision politique et stratégique

Quel projet pour Manche Numérique ? 

Se lancer dans un projet IoT est effectivement un acte politique.

Pourquoi ?  Parce que l’Internet des Objets n’est pas qu’une innovation technologique, c’est aussi:

Un levier d’action publique.

Une manière nouvelle d’exercer nos compétences

Enfin et surtout aussi une opportunité d’égalité territoriale. 
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Biennale des Objets Connectés
Plénière d’ouverture : Objets connectés et nouveaux services publics, une vision politique et stratégique

Quel projet pour Manche Numérique ? 

Quelques exemples concrets:

Dans le département de la Manche, territoire à dominante rurale, l’IoT peut nous permettre  :

D’optimiser la gestion de l’eau

D’alerter sur les niveaux de remplissage des bennes à ordures

De suivre les consommations énergétiques de nos bâtiments publics, également celle de nos ports
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Biennale des Objets Connectés
Plénière d’ouverture : Objets connectés et nouveaux services publics, une vision politique et stratégique

Quel projet pour Manche Numérique ? 

Mais pour cela, il faut une vision politique claire :

Il faut considérer le numérique non pas comme une couche supplémentaire de l’action publique, mais comme un fil 
conducteur qui irrigue toutes nos politiques

Il faut aussi accepter que cette vision ne soit pas descendante, mais collective

Cela suppose de fédérer les énergies
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Biennale des Objets Connectés
Plénière d’ouverture : Objets connectés et nouveaux services publics, une vision politique et stratégique

Quel projet pour Manche Numérique ? 

C’est là que le rôle d’un syndicat mixte comme Manche Numérique prend tout son sens. 

Nous sommes une structure fédératrice depuis plus de 20 ans, au service de l’intérêt général, capable de porter la 
mutualisation de ces projets numériques à l’échelle départementale. 

Nous sommes l’interface entre les élus, les intercommunalités, les services techniques, les fournisseurs de 
technologies. 
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Biennale des Objets Connectés
Plénière d’ouverture : Objets connectés et nouveaux services publics, une vision politique et stratégique

Quel projet pour Manche Numérique ? 

Notre vision politique repose sur trois piliers :

L’équité territoriale

La souveraineté locale

La co-construction

Nous sommes convaincus que l’échelon départemental, mutualisé, est le bon niveau
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Biennale des Objets Connectés
Plénière d’ouverture : Objets connectés et nouveaux services publics, une vision politique et stratégique

Quel projet pour Manche Numérique ? 

Alors comment mobiliser les élus ?

D’abord, en leur parlant leur langue

Ensuite, en leur offrant un cadre clair, lisible, fédérateur. 

Enfin, il faut du courage politique.
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Biennale des Objets Connectés
Plénière d’ouverture : Objets connectés et nouveaux services publics, une vision politique et stratégique

Quel projet pour Manche Numérique ? 

Et pour conclure:

Dans nos campagnes, certains nous diront encore : "à quoi bon le numérique ici ?".

Eh bien justement, parce que nous sommes en ruralité, nous avons tout à gagner à nous lancer dès à présent. 

J’ai réellement une conviction : le numérique est un choix politique. 

L’IoT, s’il est bien piloté, peut devenir un facteur d’équité, de performance et de modernité pour nos services 
publics locaux.
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LoRa® et LoRaWAN® 
=  Technologie Radio (Long Range)

=  Protocole (logiciel) pour les réseaux



La LoRa Alliance®

§ Alliance a but non lucratif – créée en 2015 – ouverte à tous

§ Sa mission: déveloper et promouvoir le protocole LoRaWAN® et son écosystème

§ 4 activités principales:
§ STANDARDISATION du protocole open source LoRaWAN et ses évolutions – reconnu 

par l’ITU-T comme un standard Mondial pour le LPWAN
§ Programme de CERTIFICATION – compatibilité et intéropérabilité
§ MARKETING  – éducation du marché / promotion des membres et de leurs cas 

d’usage
§ Interfacer avec les REGULATEURS Télécoms dans le Monde entier

~400 Membres (3000+ individus) / 181 réseaux public /  650+ ‘devices’ certifiés



Les Membres de la LoRa Alliance®



La LoRa Alliance® - Points clés

LoRa
Alliance®

Mission Membres Objectifs Standard
LoRaWAN®

Présence

• Association 
ouverte

• But non lucratif

• Depuis 2015

• Définition du 
protocole 
LoRaWAN®

• Open Source

• Certification 

• Promotion 

• Regulation

• 400 sociétés 
membres

• ‘chip-to-cloud’

• 181 opérateurs 

• 650+ produits 
certifiés

• 410Mu de puces 
LoRa®

• Interoperabilité
• Scalabilité
• Evolutivité

• Marchés clés:
- ‘Utilities’
- Villes
- Batiments
- Agriculture 
- Industrie

• Le standard 
LoRaWAN est 
officiellement 
reconnu par 
l'Union 
Internationale 
des 
Télécommunica
tions (ITU)

• Membres en 
Amérique, Asie-
Pacifique, 
Europe, Moyen 
Orient, Afrique

• Implémentations 
IoT à l’echelle 
Mondiale

• Marchés clés:

- ‘Utilities’
- Villes
- Bâtiments
- Agriculture 
- Industrie



semtech.com/LoRa

+4 millions de compteurs d’eau connectés en France en LoRa®

40 000 PoS

200 000 PoS

100 000 PoS

204 000 PoS

73 000 PoS

412 000 PoS*

50 000 PoS 350 000 PoS
120 000 PoS

*PoS: PoS using LoRa (not LoRaWAN)

PoS: Point of Service ready for LoRaWAN
30 000 PoS

95 000 PoS

Paris region
628 000 PoS*

350 000 PoS

62 000 PoS

35 000 PoS

70 000 PoS

80 000 PoS 
and *PoS

50 000 PoS
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La commission Territoires 
Connectés et Durables
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Q u ’ e s t - c e  
q u e  c ’ e s t  ?
A  q u o i  ç a  

s e r t  ?

Q u e l s  
r é s u l t a t s  e n  

a t t e n d r e  ?

C o m m e n t  
a s s u r e r  l a  
p é r e n n i t é  

d u  p r o j e t  ?

L e s  t e r r i t o i r e s  c o n n e c t é s  e t  d u r a b l e s  …

&  C a r t o g r a p h i e  d e s  m e m b r e s

G. Kabbani
AXIONE

E. Keryer
KPMG

C. Robin
Citégestion

P. Corpechot
NGE Connect

J.Chansavang
ARTELIA

S. Rouille
RISOM

2022 : 3 questions prioritaires



Le Pitch Interopérabilité Cybersécurité

Sobriété 
numérique LoRa / 5G Intelligence 

Artificielle

2023 : approfondir les mots clés
G r o u p e s  d e  t r a v a i l

Établir le discours de la 
fédération sur des 
thématiques clés

Croiser et participer aux 
travaux du Comité 

Stratégique de Filière 
« Infrastructures numériques » 
COPIL territoires connectés et 

durables

A. Houdelette L. Marchou
ORANGE

R. Martinez
ERYMA

F. Erpelding
TACTIS. 

P. Agostini
EQUANS

Q. Barenne
WINTICS

C. Charvier
OKKOS



2024 : une dynamique stratégique
G r o u p e s  d e  t r a v a i l

D e s  w e b i n a i r e s  e t  d e s  f i c h e s  s y n t h è s e

Favoriser l’industrialisation 
des projets 

en approfondissant des 
points de blocage

en favorisant l’émergence 
d’une organisation territoriale 

avec les structures de 
mutualisation

Schémas directeurs

Modèles économiques 
et contractuels

Financement des 
projets

Critères (performance, 
notation)

D. Woussen
ORANGE

T. Boullé
SYNOX

N. Potier
TACTIS

P-Y Senghor
TDF

J.Chansavang
ARTELIA



2025 : renforcer l’émulation collective
S o u s - c o m m i s s i o n  S o l u t i o n s  T C D

S o u s - c o m m i s s i o n  G o u v e r n a n c e  d e s  d o n n é e s

Poursuivre l’industrialisation 
des projets

Mobilisation sur les cas 
d’usage clés en travaillant en 

co-portage avec les 
associations de collectivités et 
les fédérations métiers, et en 

favorisant les REX

Promouvoir la mutualisation 
et la planification des projets

Structurer la gouvernance de 
la donnée

Gestion de l’eau Gestion 
bâtimentaire

Eclairage public 
intelligent

Gestion des 
déchets

Risques 
climatiques Vidéo

Interopérabilité Souveraineté Jumeaux 
numériques
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Le SMO Val de Loire Numérique, opérateur public de 
services numériques en Indre-et-Loire et en Loir-et-Cher
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Le Bureau

Fibre optique (en délégation
de service public)

Wifi touristique et territorial

Territoires durables et connectés
Projet Smart Val de Loire

LES PROJETS

Une équipe de 13 agents

Val de Loire Numérique : un territoire, des projets  



Le projet Smart Val de Loire : de la vision stratégique 
au passage à l’échelle 

29

Le Bureau
2022 
Après la fibre : une réflexion sur les usages en lien avec les 
contraintes budgétaires, les enjeux de transition écologique des 
collectivités, la maîtrise et la valorisation des données publiques

2023 
Un schéma directeur Smart Val de Loire qui positionne le 
Syndicat, définit la feuille de route en 3 axes ains que le modèle 
économique
2024
10 territoires d’expérimentation
2025 
De l’expérimentation au passage à l’échelle 



Le Schéma directeur Smart Val de Loire approuvé en avril 2023
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Le projet Smart Val de Loire aujourd’hui
● 23 passerelles LoRa déployées + 5 en cours d’installation
● 5 cas d’usage : eau potable, éclairage public, bâtiment, stationnement/flux, prévention des 

risques naturels
● 550 objets connectés remontant de la donnée

● 2 EPCI engagés dans un déploiement global sur leur territoire 
● Echanges en cours avec 2 autres EPCI
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Témoignages et cas d'usages

• Régis BANQUET, Président - SYADEN

• Luc LE THOREL, Responsable données et SIG - Région Bourgogne-Franche-Comté

• Jérémie GACHELIN, Responsable Innovation, Données et Usages - Lorient Agglomération

• Grégoire FOURCADE, Directeur Général Adjoint Développement et Prospective - SIPPEREC

• Myriam PAUGET, Directrice Usages du Numérique - SIEA

• Jean-Baptiste CRUMEYROLLES, Chargé de programme France 2030 Numérique pour la 
transition écologique, Direction de l’Investissement - Banque des Territoires



TITRE

Granville, 4-5 juin 2025



443 
membres 433 

communes

54 
agents

164 M€
budget

Syndicat 
mixte 
ouvert

CD11 
Aude

3
Sphères

d’interventions: 
Réseaux,  TE, 
Numérique

49 
délégués

49 
délégués 
Comité 
syndical

9 
EPCI Audois

QUELQUES DONNEES SUR LE SYADEN



Opérateur public d’infrastructures 
numériques THD & Bas-Débit



Un réseau public Ftth départemental 
construit par le SYADEN en 2 phases 

Périmètres du projet RIP Ftth
Phases 1 et 2 – 240 M€

Construction

147000 /151000 
prises déployées 

Exploitation 

64 600 abonnés

4 OCEN (Bouygues 
Telecom, Free, Orange, 
SFR) actifs



Couvrir l’ensemble du territoire de l’Aude avec un réseau IoT public, mutualisé 
et interopérable

Un socle mutualisé pour les territoires : 
Le réseau LoRaWan du SYADEN

Construction

Couverture de tout le territoire 
Audois : 
• 368 530 habitants / 6 140 km2
• 443 Collectivités/EPCI dont 433 

Communes

• Installation de 250 passerelles
• Expérience Territoire Narbonne 

60 000 habitants - cas d’usage 
de l’eau…

Une gouvernance publique de 
la données pour une gestion 
souveraine du territoire

Exploitation



Déployer les services numériques innovants au bénéfice des collectivités et des 
opérateurs des services publics de l’Aude

Une SEMOP pour opérer les cas d’usages

💧 Télérelève de compteurs d’eau : Densification ciblée du réseau pour fiabiliser la 
relève et détecter les fuites en temps réel : Expérimentation sur le territoire de 
Narbonne avec un renforcement local du maillage du réseau pour couvrir le cas 
d’usage de la télérelève : + de 100 000 compteurs d’eau

💡 Éclairage public (EP) : Suivi, alertes, pilotage, scénarios horaires ou lumineux, 
gestion énergétique

🏢 Gestion intelligente des bâtiments : Suivi des consommations, alertes 
techniques, supervision énergétique (ex : site Lasbordes)

Capteurs IRVE, parkings: détecter les voitures thermiques…



Merci de votre attention

https://www.syaden.net/ 
contact@syaden.fr

https://www.syaden.net/
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Opération soutenue par l’Etat dans le cadre du dispositif « territoires 
intelligents et durables » de France 2030, opéré par la Caisse des Dépôts

44

DataBFC TID
Lauréat AAP Territoires Intelligents et Durables

Plan de relance

La biennal des Objets connectés, Granville le 4 juin 2025



Le consortium de l'appel à projets national TID

Région Bourgogne-Franche-Comté: 
Chef de file, coordonnateur et 

animateur

ARNIA: Mutualisateur de 
services numériques pour les 

collectivités de Bourgogne-
Franche-Comté

UPCITI: Partenaire industriel



• Connaissance territoriale
• Pilotage et efficience des politiques 

publiques
• Service aux citoyens
• Sobriété énergétique
• Economie des ressources

• Une vision stratégique et souveraine
• Une forte dynamique territoriale
• Une capacité à créer des synergies avec les projets 

existants
• Utilisation de logiciels Open Source
• La réplicabilité de l’ensemble des services qui seront 

développés

Objectifs Atouts

Châteauneuf

• Pays de Montbéliard Agglomération
• Commune de Lure
• CA du Grand Belfort
• Commune de Châteauneuf-en-Auxois
• Commune de Louhans
• CC jovinien et commune de Joigny
• ….. qui ont vocation à s'étendre

Des territoires d’expérimentation... 



Chiffres clés

321 capteurs 
7 Collectivités 

expérimentatrices
275 500 Habitants

DÉBUT : 
Juin 2024 

FIN :
Juin 2027

BUDGET PROJET 
5 884 062 M€

MONTANT AIDE  
2 338 316 M€

Données & 
Services

Chef de file



Améliorer la gestion des 
espaces et gestion des flux

Renforcer la valorisation 
du patrimoine touristique

Améliorer la connaissance 
et la gestion des déchets 

Analyse des flux d’accès à la 
déchetterie et gestion des 

dépôts sauvages

• Lure
• Joigny
• CC Jovinien

Revitalisation des 
centres-villes

Analyse des flux 
touristiques

• Châteauneuf-en-Auxois
• Grand Belfort
• Louhans

Fréquentation des parkings
• Châteauneuf-en-Auxois
• Grand Belfort

Gestion des flux dans les 
zones d'activités
• Pays de Montbéliard 

Agglomération

Gestion des flux sur les 
pistes cyclables
• Pays de Montbéliard 

Agglomération
• Grand Belfort

Fréquentation du 
centre-ville

• Lure
• Joigny
• Louhans



Capteurs

Observatoir
es

Infrastructure régionale de données

Observatoires & scénarios 
prospectifs pour les 

territoires à l’heure des 
transitions

Observatoires 
version mobile

Productions automatisées
déclinables pour chaque territoireStandardisatio

n & Référentiel

interopérabilit
é

APIS

Souverainet
é

Gouvernanc
e

Open
Source

Contribution
s externes

Données 
temps réels

Open Data

Widgets (Sites 
institutionnels & 

téléphones)

Tableau de 
bord actualisé 
en temps réel

Applications

Alimentation 
d'hyperviseur

Autres 
partenaires

Algorithmes prédictifs, 
alimentation de 

modèles, IA

Constructeur 
d'applications

Valorisation de la 
connaissance





Pourquoi la                       s’intéresse t-elle à ce sujet ?



Pourquoi la                       s’intéresse t-elle à ce sujet ?

Quelles sont nos relations avec les collectivités ? 



Pourquoi la                       s’intéresse t-elle à ce sujet ?

Quelles sont nos relations avec les collectivités ? 

Quelle est l’acculturation aux enjeux du numérique, de la data et de l’IA  pour ces communes ?



Pourquoi la                       s’intéresse t-elle à ce sujet ?

Quelles sont nos relations avec les collectivités ? 

Quelle est l’acculturation aux enjeux du numérique, de la data et de l’IA  pour ces communes ?

Quels sont les besoins des territoires ? Les services à identifier ?



Pourquoi la                       s’intéresse t-elle à ce sujet ?

Quelles sont nos relations avec les collectivités ? 

Quelle est l’acculturation aux enjeux du numérique, de la data et de l’IA  pour ces communes ?

Quels sont les besoins des territoires ? Les services à identifier ?

Quelle est articulation avec les autres échelons (département, epci…) ?



Pourquoi la                       s’intéresse t-elle à ce sujet ?

Quelles sont nos relations avec les collectivités ? 

Quelle est l’acculturation aux enjeux du numérique, de la data et de l’IA  pour ces communes ?

Quels sont les besoins des territoires ? Les services à identifier ?

Quelle est articulation avec les autres échelons (département, epci…) ?

Quelles sont les alertes ? (donnée, ingénierie, services concrets apportés, relation aux usagers…)



Luc LE THOREL
Responsable données/SIG
Région Bourgogne-Franche-Comté

luc.lethorel@bourgognefranchecomte.fr
06.61.14.67.26

mailto:luc.lethorel@bourgognefranchecomte.fr
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INSEREZ VOTRE SOUS-TITRE

Consortium d’Expertise, Lorient Territoire Innovant et Citoyen
Opération soutenue par l’État dans le cadre du dispositif "Territoires
intelligents et durables" de France 2030, opéré par la Caisse des Dépôts



2O19 – Schéma territorial du numérique

2021 – Projet de territoire

Le projet CELTIC 

à s'inscrit dans une volonté politique
à est un accélérateur du développement 

du territoire intelligent



Installation du premier réseau numérique 
intelligent pour la GEMAPI sur le territoire  via de 

solution numériques (capteurs innovants, IA et 
Machine learning…), définition d’un modèle 

prédictif.

Déploiement d’un système de télérelève et de 
géolocalisation sur ses colonnes aériennes 

d’apport volontaire pour le verre, retour aux 
usagers sur le levage de leurs bacs

Cas d’usage 3 - DECHETS

Mise en place de capteurs d’analyse de la 
consommation individuelle des ressources en 

eau et en électricité et retour aux usagers. 

Cas d’usage 1 - GEMAPI

Cas d’usage 2 - RESSOURCES

48 mois de projet

3bilans annuels

5,9M€ de budget éligible

2,9M€ d’aide

2000 Objets connectés



La prévention des risques de submersion

Implantation de capteurs pour :
à Mieux comprendre et anticiper l'évolution du trait de 

côte
à Mieux anticiper les conséquences des événements 

météorologiques



L'implication des citoyens
Cas d'usage Ressources

Compteurs d'eau

Données externes
> Bases de données 

des Opérateurs
- ENEDIS
- GRDF
- Réseaux de chaleur

Distributeur 
automatique 

de sacs biodéchets

Open data

Tableaux de bord – Usagers

Appli mobile
Lorient Mon Agglo

Equipement des véhicules

rfid

Puçage des bacs
Taux de remplissage  Géolocalisation 

Colonnes à verre (PAV)

Cas d'usage Déchets



Témoignages et cas d'usages

• Régis BANQUET, Président - SYADEN

• Luc LE THOREL, Responsable données et SIG - Région Bourgogne-Franche-Comté

• Jérémie GACHELIN, Responsable Innovation, Données et Usages - Lorient Agglomération

• Grégoire FOURCADE, Directeur Général Adjoint Développement et Prospective - SIPPEREC

• Myriam PAUGET, Directrice Usages du Numérique - SIEA

• Jean-Baptiste CRUMEYROLLES, Chargé de programme France 2030 Numérique pour la 
transition écologique, Direction de l’Investissement - Banque des Territoires



Témoignages et 
cas d'usages

• 04/06/2025

• Gregoire Fourcade
• Directeur Général Adjoint Développement et Prospective

• Biennale des objets 
connectés



L’offre d’IoT du 
Sipperec

Témoignages et cas d'usages
Biennale des objets connectés



L’offre de Territoire connecté de Sipp’n’co au travers 
de ses marchés mutualisés

AMO Sûreté

• Etudes et audit
• scénarios 

d’architecture 
sûreté…

AMO mobilité

• IRVE
• Gestion de 

flotte…

AMO 
Eclairage 

public

• Schéma directeur
• Stratégie 

éclairage public…

AMO 
Bâtiment et 

performance 
énergétique

• Schéma directeur
• Etudes…

AMO Territoire 
connecté

• Stratégie liée à la 
donnée issue des 
objets connectés 
(infras, 
équipements -LNS, 
hyperviseur…- et 
réseaux)

• Autres métiers (eau, 
stationnement, 
déchets…)

MOE Sûreté

• Services et 
équipements 
(fourniture, 
installation, 
maintenance…)

MOE 
Territoire 
connecté

• Services et 
équipements 
(fourniture, 
installation, 
maintenance…)



• Bouquet 2 : Mobilité

HYPERVISEUR

SUPERVISEUR 1 SUPERVISEUR 3SUPERVISEUR 2

RESEAU

Bouquet 1 : Performance 
énergétique

• Bouquet 2 : 
Mobilité

• La Borne 
bleue

• Bouquet 5 : Territoire 
connecté

• Photovoltaïque

•
Bo

uq
ue

t 5

Le Territoire connecté selon le Sipperec (2025)

• Bouquet 4 : Infrastructures (fibre, vpn, 
wifi, 4G/5G…)

• Bouquet 5 (LoRa, Sigfox…)
• DSP numériques THD 



Les essentiels de la 
sécurité de l’IoT

•

Témoignages et cas d'usages
Biennale des objets connectés



Sécuriser l’OT comme l’IT… voire un peu plus

Dès 2016, de nombreux 
exemples d’attaques 
de déni de service 
(OVH, Dyn…) par un 
botnet de caméras

Depuis des systèmes 
entiers piratés en 
passant par un 
thermomètre, une 
machine à laver…

1er semestre 
2023/2022, +400 % 
d’attaques*

Des risques sur le 
matériel, les réseaux et 
les logiciels

* Zcaler, **Polytechnique insights





Témoignages et cas d'usages

• Régis BANQUET, Président - SYADEN

• Luc LE THOREL, Responsable données et SIG - Région Bourgogne-Franche-Comté

• Jérémie GACHELIN, Responsable Innovation, Données et Usages - Lorient Agglomération

• Grégoire FOURCADE, Directeur Général Adjoint Développement et Prospective - SIPPEREC

• Myriam PAUGET, Directrice Usages du Numérique - SIEA

• Jean-Baptiste CRUMEYROLLES, Chargé de programme France 2030 Numérique pour la 
transition écologique, Direction de l’Investissement - Banque des Territoires





















Témoignages et cas d'usages

• Régis BANQUET, Président - SYADEN

• Luc LE THOREL, Responsable données et SIG - Région Bourgogne-Franche-Comté

• Jérémie GACHELIN, Responsable Innovation, Données et Usages - Lorient Agglomération

• Grégoire FOURCADE, Directeur Général Adjoint Développement et Prospective - SIPPEREC

• Myriam PAUGET, Directrice Usages du Numérique - SIEA

• Jean-Baptiste CRUMEYROLLES, Chargé de programme France 2030 Numérique pour la 
transition écologique, Direction de l’Investissement - Banque des Territoires



L’appel à projets TID

Territoires Intelligents et Durables



84

L’Appel à projets TID 
Territoires Intelligents et Durables

Objectifs 
Encourager des démonstrateurs numériques dans les territoires, qui à l’aide des données
apportent des solutions à des problèmes de pilotage de politiques publiques ou d’amélioration 
de la gestion de services aux usagers en lien avec les 4 défis de la ville durable (sobriété, 
résilience, inclusion, production de valeurs). 

MUTUALISATION
REPLICABILITE

IoT 
ENERGIE

RESEAUX

ACCESSIBILITE
Pour les petites collectivités

EAU

OBJETS 
CONNECTES 
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L’Appel à projets TID 
Territoires Intelligents et Durables

13 lauréats 
2 vagues de candidature 

30 M€
De subvention

SYADEN – Aude

Toulouse Métropole

Porto Vecchio

Département de la 
Loire

SIEA - Ain

Région Bourgogne 
Franche-Comté

Région Grand Est
Rennes Métropole

Nantes Métropole

Lorient Agglomération

SDEF - Finistère

Grand Lyon

Martinique

Pollution

Conso° énergétique 
bâtiments

Mobilité

Gestion de l’eau

Cas d’usage



Témoignages et cas d'usages

• Régis BANQUET, Président - SYADEN

• Luc LE THOREL, Responsable données et SIG - Région Bourgogne-Franche-Comté

• Jérémie GACHELIN, Responsable Innovation, Données et Usages - Lorient Agglomération

• Grégoire FOURCADE, Directeur Général Adjoint Développement et Prospective - SIPPEREC

• Myriam PAUGET, Directrice Usages du Numérique - SIEA

• Jean-Baptiste CRUMEYROLLES, Chargé de programme France 2030 Numérique pour la 
transition écologique, Direction de l’Investissement - Banque des Territoires



Pitchs des partenaires

• Nicolas CHARLIER DE CHILY, Business Manager - Kuzzle



Territoires
Connectés
Plateforme Données, IoT

& Hyperviseur

Bâtiments
Publics

Mobilité et 
Stationnement

Environnement
& Ecologie

Santé
Publique

Éclairage
Public

Eau
Publique

Confidentiel



Introduction  

89

Nicolas Charlier de Chily
Directeur d’Affaires
ncharlier@kuzzle.io
+33 (0)6 29 14 44 71

Souverain
Pas de verrou éditeur

Open Source

8 ans
d’expérience sur les 
territoires connectés

Made in France
R&D à Montpellier

Bureaux à Paris

Confidentiel

mailto:ncharlier@kuzzle.io


Nos Références à différents niveaux territoriaux

90

Départements

EPCI

Autres
Acteurs

Confidentiel

Communes

+ 2000
Collectivités
Utilisatrices

+ 1 Million
Téléchargements

du produit

+ 2 Millions
Équipements

connectés



Nos Usages > Territoires Connectés et Durables

91

Bâtiments

● Qualité de l’air intérieur
● Consommation d'Énergie 
● Pilotage équipements 
● Occupation, intrusion, comptage

EnvironnementEau

Eclairage Mobilité Santé

● Qualité de l’eau 
● Consommation d'eau
● Production d’eau
● Pilotage d’équipements 

● Gestion des déchets
● Prévention inondations 
● Prévention incendies 
● Arrosage Intelligent 

● Armoires et points lumineux
● ON/OFF, intensité, calendaire
● Supervision de la maintenance
● Consommation d’énergie

● Circulation urbaine 
● Fréquentation urbaine 
● Occupation parkings 
● Bornes de recharge électrique

● Qualité de l’air extérieur
● Nuisance sonore 
● Îlots de chaleur urbains 
● Radiations solaires & UV

Confidentiel



Internet des Objets : Sortir des gadgets. Entrer dans l’impact. Confidentiel

92

Est ce que l’IoT est un gadget couteux ou une nouvelle 
manière efficace de piloter votre territoire connecté ? 



La “Trinité” d’un territoire connecté réussi Confidentiel

93

ROI Rapide

Simplicité
d’usage

Autonomie
Technologique

Chaqu
e € 

compte

Ne pas 
être 

prisonni
er

Pour 
tous vos 
agents



Pilier n°1 > ROI financier rapide et durable Confidentiel
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+30 Usages +300 Connecteurs

Mobilité

Bâtiments Eau

Eclairage

Ecogestion

Santé

Bibliothèqu
e

Prête à 
l’emploi

Exemple Bâtiment

Indicateurs
Exploitables

Données complexes 
de capteurs IoT

Données consolidant 
des recommandations

Outil sous-exploité au 
profit d’Excel

Outil rentabilisé dès 
la première année



Pilier n°2 > Simplicité d’utilisation au quotidien Confidentiel
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Logiciel directement exploitable par tous

Responsable

Impacts des politiques 
annoncées aux citoyens

Facilité d’accès aux 
indicateurs et pilotage

Conduite stratégique LT 
du métier à charge

Analyse de données 
globales à détaillées

Exploitation CT / MT du 
métier à charge

Manipulation des 
indicateurs et pilotage

Supervision de l’état du 
parc et des accès

Aide au paramétrage des 
outils à disposition

Élu Agent Administrateur
Adhérent Adhérent Adhérent Syndicat / EPCI



Pilier n°3 > Souveraineté technologique durable Confidentiel
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Souveraineté 
Des données

Écosystème de
Contributeurs

● Données propriétaires du client

● Cloud souverain à Paris

● Autonomie possible on-premise

● +1M téléchargements produit 

● +1000 utilisateurs actifs

● +100 intégrateurs & 

développeurs

Souveraineté 
Du Code

● Solution ouverte et transparente

● Pas de verrou éditeur 

● Socle technique réutilisable



Hypervision : Entrez dans l’impact. Confidentiel
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Connectez et pilotez votre territoire en toute 
souveraineté avec la plateforme modulaire de Kuzzle

Bâtiments
Publics

Mobilité et 
Stationnement

Environnement
& Ecologie

Santé
Publique

Éclairage
Public

Eau
Publique



kuzzle.io

Frédéric Clain
Responsable de marché TCD

fclain@kuzzle.io
+33 (0)6 23 39 70 45 

Nicolas Charlier de Chily
Directeur d’Affaires
ncharlier@kuzzle.io
+33 (0)6 29 14 44 71

On vous attend sur notre stand ! 

mailto:fclain@kuzzle.io
mailto:ncharlier@kuzzle.io


Pitchs des partenaires

• Ludovic CALLIER, Responsable développement nouveaux marchés - Watteco



RÉINVENTONS LA GESTION 
CONNECTÉE AVEC L’IOT
L’IoT au service de l’efficacité énergétique et de la 
performance opérationnelle



Qui est WATTECO ?

Lanester

Le leader français dans la conception de capteurs LoRaWAN® de haute qualité

+40
En quelques chiffres…

35
Salariés

dont 16 ingénieurs et
12 en production

6M€
CA de 2023

Croissance continue et
soutenue depuis plus de
5 ans

Produits certifiés
+4k

Produits en stocks
pour répondre rapidement à
toutes les demandes et fournir le
meilleur service à nos partenaires
intégrateurs

+350k
Objets déployés

dans toute l'Europe pour fournir
des services quotidiens
d'économie d'énergie et de
performance opérationnelle

Filiale du groupe Asgard

Politique RSE engagée
et écoconception des
capteurs

Nos références majeures



POURQUOI LES CAPTEURS CONNECTÉS SONT-ILS ESSENTIELS ?

SUIVI PRÉCIS DES 
CONSOMMATIONS

DÉTECTION DES 
ANOMALIES EN 

TEMPS RÉEL

AMÉLIORATION DE 
LA QUALITÉ DE VIE

EFFICIENCE DES 
POLITIQUES 
PUBLIQUES

RELEVER LES 
DÉFIS DE LA 
TRANSITION

ÊTRE EN 
CONFORMITÉ AVEC 

LA LÉGISLATION



EFFICIENCE 
ÉNERGÉTIQUE

Réduction des 
consommations

Triphas’o
Mesure consommations
précises pour prise de
décisions

QUALITÉ DE VIE

Surveillance CO2 et 
confort

Vaqa’o Lite
mesure la température,
l’humidité relative, et la
concentration en Dioxyde de
Carbone (CO2)

SUIVI DES 
RESSOURCES

Détection de fuites 
d’eau et 

consommations

Pulse Sens’o
Télérelever les données de
comptage et détecter les
fuites

Les applications concrètes…



Expert IoT et M2M depuis plus de 20 ans



Siège Social (Commercial / Technique)

Bureau Commercial / Technique

Bureau Admin / Logistique

millions d’€ de chiffre 
d’affaires en 2023

3,1

23
années d’expertise et 
d’expérience

14
• Administration
• Logistique
• Commerciaux
• Technique : Expert et support
• Marketing



CAPTEURS
Collectez vos données 

terrain dans vos 

environnements en toute 
sérénité et toute simplicité

Transmettez vos 
informations via les  réseaux 

: Cellulaires (4G/5G) 
Radio fréquence : 
Lorawan/Sigfox

Présentez facielement vos 
informations techniques 
sous forme dashboard, 

tableaux de bord, KPI

Agrémentez vos 

connaissances techniques, 

sollicitez nos experts, 
formez-vous et bénéficiez 

de services clés en main 

INFRASTRUCTURES PLATEFORME IOT SERVICES IOT

NOTRE 

OFFRE PRODUIT



SERVICES

ACCOMPAGNEMENT
Aide à distance pour :  

• L’installation

• La mise en service
• La configuration

• Aide aux choix 
technologique

• Audit sur site avec 
rapport détaillé complet 
avec nos préconisations

Un technicien peut venir
sur place pour faire des
formations :

• Spécifiques
• Technologiques
• Sur mesure

• Paramétrez les produits
selon vos envies.
• Recevez les produits

déjà pré-configurés pour
rendre l’installation plug
and play

QUALIFICATION / AUDIT FORMATIONS CUSTOMISATION

NOS



SERVICES

LORAWAN NETWORK 
SERVER

Un coeur de réseau 

LoRaWAN à la dimension 
de vos exigences

Accès cellulaire multi-
opérateur avec haut niveau 

de performance

Accès simple et sécurisé sur
vos installations distantes

Souscription 
d’équipements: devices, 

accessoires, configuration, 

SIM, VPN 

CARTE SIM MULTI-
OPÉRATEUR

SERVICE VPN
SOUSCRIPTION 

SERVICES

NOS AUTRES



Pitchs des partenaires

• Gregory BOISHULT , Key Account Manager IOT & 5G - Sphinx





















Pitchs des partenaires

• Jelani ZOBIRI, Directeur Commercial - REQUEA



COEUR DE RESEAU LORAWAN

CONNECTIVITE IOT

POUR LES TERRITOIRE 

CONNECTE ET DURABLE



• Coeur  de  Réseau  et  t ra i tem ent  de  Datas  

NOTRE COEUR DE METIER 

LNS LoRaWan Network Server

Intégration de capteurs métiers

Interfaçage système Tiers et Superviseurs Métiers

Interfaçage Hyperviseur

Hébergement SaaS ou On Premise

Import / Export de Datas

Des cas d’usages jusqu’à la Smart 
City



ACCOMPAGNEMENT 
Q u e l q u e  s o i t  v o t r e  p r o j e t ,  R E Q U E A  p e u t  v o u s  a c c o m p a g n e r  d a n s  s a  

c o n s t r u c t i o n . . .

Exploitation des données

Maintenabilité de la solution 
globale

Etude des cas d'usages
et Partenaires

Choix du mode 
d'hébergement

Sécurité et souveraineté 
des données

Développement API
Systèmes tiers

Etude de Territoire

Implantations
Etude radio

Gateway



NOTRE POSITIONNEMENT



Q ua l i té  de  l 'a i r

LES CAS D'USAGES

Stat ion  
m étéoro log ique

G TB (gest ion
techn ique  du  Bât im ent)

Ec la i rage  pub l ique Bornes  de  recharge  &  
stat ionnem ent

C om pteurs  d 'eau Sonor isat ion Déchets Q ua l i té  de  l 'eau



Pitchs des partenaires

• Guillaume ROCHETTE, Directeur général - Ubicité













Gare Maritime Quai SUD

17h30  au plus tard





PARTENAIRES INDUSTRIELS

ASSOCIATIONS PARTENAIRES

PARTENAIRE PREMIUM

PARTENAIRES OFFICIELS

PARTENAIRE FONDATEUR



Quelles données pour quels tableaux de bord des élus ?

• Sandra MOREELS, Responsable investissements numériques Hauts-de-

France et Normandie - Groupe Caisse des Dépôts



Quelles données pour quels tableaux de bord des élus ?

• Laurent PARSIS, Vice-Président - Somme Numérique

• Alix ONFRAY, Cheffe de projet IOT - Somme Numérique











































Signature officielle de l'adhésion de Manche Numérique à la LoRa 
Alliance

• Antoine DELAUNAY, Président - Manche Numérique

• Olivier BEAUJARD, Président du Conseil d'Administration - LoRa Alliance



Pitchs des partenaires

• Nicolas MORENO, Directeur associé - Smart World Partners









Pitchs des partenaires

• Bertrand BLAISE, Directeur de la Division So’Cities - Sogetrel



Diffusion publique
162

Bertrand BLAISE
+33 681489350
bertrand.blaise@sogetrel.fr

Directeur Division Territoires Connectés et Durables - Sogetrel

mailto:bertrand.blaise@sogetrel.fr


Diffusion publique

4 500
Collaborateurs

+100
implantations

Intégration 
de solutions IoT

Exploitation & 
maintenance

Réseaux de 
communication

CONNECTER

+780 M€
CA en 2023 

INTÉGRER EXPLOITER

EN PREMIÈRE LIGNE DE
LA TRANSFORMATION NUMÉRIQUE
DES ENTREPRISES ET DES TERRITOIRESQui sommes nous 

?

Groupe Sogetrel

Une centaine d’agences en France



Diffusion publique

économique environnemental Politique publique Sociétal & inclusif

Pertinence de la Politique Publique 
Environnement & Cadre de vie

EPCI

Performance des services publics locaux
Eau / Eclairage Public / Gestion des déchets

Régies & Syndicats

Typologie d’acteurs

C o n t e x t e



Diffusion publique

POSITIONNEMENT
UNIQUE D’INTÉGRATEUR

VEILLE & PARTENARIATS
STRATEGIQUES

MAQUETTAGE USINE 
INDUSTRIALISATION

SUPERVISION

CERTIFICATIONS
HABILITATIONS

21

34

SOGETREL Notre stratégie d’intégrateur



Diffusion publique

EQUIPEMENTS
Installer & mettre 
en service

SERVICE
Superviser & 
piloter à distance

RÉSEAUX
Déployer les 
infrastructures

METIER

Exploiter 

Centre de 
Supervision

Intégration de 
Plateformes IoT

Bornes VE 
Caméras

Objets connectés 
Compteurs

Application Métier 
& Exploitation

Exploitant 
Métier

Plateform
e de 

données territoriales 

Superviseur Métier par 
Usage ou Multiusages 

(Hyperviseur)

Garantir la qualité de 
service et la connectivité

Utiliser le réseau 
adapté à l’usage

Sélectionner, intégrer, 
mettre en service les 

capteurs terrains

FTTH

GFU

Très Haut Débit Cellulaire / IoT IoT / LPWAN

Intégration 
& travaux

Les solutions digitales avec l’internet des objets (IoT)

166

M é t h o d o l o g i e



Diffusion publique

Territoires Connectés &
Durables

Bâtiments 
intelligents

Mobilité 
durable

Qualité 
de vie

Tranquillité 
publique

Eclairage
Public

Cycle 
de l’Eau

Accompagner les Collectivités autour de 6 domaines de mise en 
œuvre des solutions numériques du Territoire Connecté et Durable

Notre vocation : Acteur de référence du secteur

Notre approche

Donner aux Collectivités un accès aux solutions numériques dans 
les meilleures conditions, ouvertes, interopérables et scalables



Diffusion publique

NOS RÉFÉRENCES CLÉS

…Territoires Connectés 
et Durables

TOP 1



Pitchs des partenaires

• Léola GENIEIS, Responsable de Marché Territoires Connectés et Durables -

Synox































Pitchs des partenaires

• Florian LECLÈRE, Business developer - Netmore























Pitchs des partenaires

• Thomas FRANKE, Responsable commercial France - Sev-e



D É C O U V R E Z

Solutions connectées
pour des territoires 
durables

05.06.25



SEVⓔ
Entreprise à mission

Présentation générale 2

Notre raison d’être :
Favoriser les transitions environnementale, 
numérique et sociale des territoires en leur 
donnant accès aux technologies intelligentes et 
responsables.



Une plateforme

Intuitive

Interopérable

Modulable 

Evolutive 

Sécurisée

Présentation générale 3



Des cas d’usage
variés
pour réaliser tous vos projets

Eclairage
Traditionnel ou 

solaire, à l’armoire ou 
au point lumineux...

Eau
Gestion de réseau, 

arrosage, surveillance 
des cours d’eau...

Présentation générale 19
9

Mobilité
Stationnement, trafic, 

gestion des 
infrastructures...

Environnement
Qualité de l’air, 

gestion des déchets...

Energie
Gestion des réseaux 

de distribution, bornes 
de recharge, 

photovoltaïque...

Bâtiments
Qualité de l’air, 

température, détection 
de fuites, éclairage, 

gestion...



+ de 800
capteurs
intégrés

pour collecter, 
analyser et visualiser 

vos données.

pour s’adapter à tous 
vos projets – petits et 

grands, simples ou 
complexes.

+ de 70
cas

d’usage

jusqu’à 80%
d’économies

sur l’énergie et les frais
opérationnels

pour optimiser les 
ressources et 

développer des 
territoires durables.

Les
avantages
de la gestion connectée

Economies
d’énergie

Efficacité
urbaine

Territoire durable
et inclusif

Présentation générale 20
0



La gestion connectée
Pour quoi ?

Gestion simplifiée
Grâce à une plateforme simple et plusieurs niveaux
de gestion en fonction des utilisateurs, l'optimisation 
des ressources et des services permet de diminuer
les dépenses, simplifier la maintenance et d'améliorer 
l'efficacité opérationnelle.

Service de qualité
En plaçant les usagers au cœur de leur développement, 
les territoires connectés anticipent et répondent 
agilement aux besoins, créant des environnements qui 
ne sont pas seulement fonctionnels et efficients, mais 
aussi inclusifs et durables.

Prise de décisions
La gestion connectée donne une visibilité précise et 
instantanée de l’état de votre territoire. Les données 
accumulées facilitent ainsi des prises de décisions 
éclairées et rapides.

Développement durable
Les solutions connectées permettent de réduire les 
émissions de CO2 et de minimiser l'impact 
environnemental des activités humaines.

Présentation générale
201



Open source
Une plateforme ouverte,
modifiable et évolutive

Hébergement

Vos données peuvent
être hébergées 

localement sur votre 
territoire

Interopérabilité
Notre plateforme 

s’intègre à vos systèmes 
déjà existants

Cybersécurité
Notre solution est
conforme RGPD

Présentation générale
202



Une
plateformemulti-usages sur-mesure
qui vulgarise les données

Présentation générale 20
3

Un tableau de
bord simplifié
et des niveaux d’accès
adaptés à chaque métier

Sécurisée et
conforme RGPD



Off
rede services
Des forfaits simples et flexibles
qui évoluent selon vos besoins

Indépendance

Support technique

Rapport d’incidents

SAV informatique

…

Valorisation

Valorisation
énergétique

Conseils

Suivi semestriel

…

Optimisation

Gestion d’intervention

Conseils

Déplacement
technicien

…

Présentation générale 20
4



Ch. du vallon des Vaux Le Gueirard 
06800 Cagnes-sur-Mer

FRANCE

sev-e.com

+ 33(0)4 93 31 05 48



Pitchs des partenaires

• Jean-Philippe CHOUIKA, Directeur des ventes - IoThink



Diffusion publique

La plateforme de 
Supervision/Hypervision IoT 

multi-cas d’usages et interopérable



A propos de nous : 

• Société Française, créée en 2016, basé à Cagnes-sur-Mer
• Dans le groupe Wireless Logic depuis fin 2022

Qui nous sommes  

208

Les machés adressés : 



Présentation du groupe Wireless Logic
Leader Mondial dans les services de l’IoT

4 millions+
D’objets connectés à 

travers le globe

18 millions+
réseaux accessibles 

dans 190 pays

750+

pays dans lesquels nos SIMs 
sont déployées

165
Spécialistes IoT délivrant une 

assistance locale dans 
12 pays

750+
clients dont des agences 
gouvernementales, des 
start-ups en passant par 

des multinationales

25k+

d’eSims actives 
dans le monde 



7000+ 
Cas d’usages 
personnalisés

150 000+ 
Devices/machines en 

SAAS

900+ 
Capteurs Décodés 

10 000 + 
Utilisateurs 25+ 

connecteurs

Quelques chiffres clés :

Kheiron
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Informations clés :  

Disponible en SaaS, en Cloud privé pour tout type de Cloud, en 
Cloud dédié ou en On-Premise hébergé sur vos propres serveurs.

L’outil « Déploiement massif » pour vos projets à grande échelle

Connecteurs API et REST API pour se connecter à des 
applications tierces (GMAO, SIG, ERP, Open Data…)

Multi-sites
Une seule plateforme pour tous vos cas d'usage et installations

100+ 
Cas d’usages 

standards



Quelques références collectivités

Smart City / Smart 
Territoires 

Petites communesVilles moyennes



Quelques references administrations et organismes publics 

Universités AutresSanté



Une approche indirecte principalement



Quand Kheiron devient un standard dans l’écosystème

Maître d’ouvrage

Offreurs de 
solutions

FabricantsDistributeurs

Intégrateurs

• Accélère les déploiements
• Favorise le partage de cas d’usages 
• Des compétences sur le marché



Accélérer le development d’applications métier et le déploiement d’un 
Superviseur/hyperviseur multi cas d’usages

APPLICATION METIER
EP

DECHETS
EAU

HYPERVISEUR / SUPERVISEUR
Multi cas d’usage



Les enjeux, 
Pourquoi attendre plus de 10 mois pour deployer un projet IoT en 2024?

Exploitation des données

Installation

Connectivité Capteurs Cas d’usages

UN ECOSYSTEME FRAGMENTE

UNE CHAINE DE VALEUR 
FRAGMENTEE



Notre spécificité ? Du cas d’usage simple aux déploiements à 
grande échelle
Une plateforme pour les non-spécialistes mais aussi pour les experts
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Marque blanche
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Mobilité

Eclairage Public connecté

Cas d’usage : Du catalogue aux enjeux plus pointus 
Gestion des déchets

Comptage énergie 

Stationnement 

Auto consommation 
collective

Dépôts sauvages
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Mobilité

Eclairage connecté Gestion des déchets Qualité de l’eau

Gestion du bruit

Exemple d’un projet en cours
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DECODERS

Structure de 
données
IoThink

p_Tag_Index 1
p_Tag_Index 2
p_Tag_Battery level
p_Tag_Signal
p_Tag_Status

IO_Tag_Index 1
IO_Tag_Index 2

IO_Tag_Battery level

IO_Tag_Signal
IO_Tag_Status

p_Tag_Temp
p_Tag_Hum
p_Tag_Battery level
p_Tag_Signal
p_Tag_Status

IO_Tag_Temp
IO_Tag_Hum

IO_Tag_Battery level
IO_Tag_Signal
IO_Tag_Status

N 1

Standardisation des données : Securiser vos choix longs termes

Normalisation 
des tags

Autres 
hyperviseurs1

Nœud Cellulaire

Nœud LoRa
Marque 1
Marque 2

IO_Tag_Index 1
IO_Tag_Index 2
IO_Tag_Battery level
IO_Tag_Signal
IO_Tag_Status

IO_Tag_Temp
IO_Tag_Hum

IO_Tag_Signal
IO_Tag_Status

Automations
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Exemple d’Indicateurs fiches actions ou aux citoyens
Consommation d’eau 

Eclairage public



Kheiron un standard d’intéroperabilité avec des architectures tierces
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La plateforme multi cas d’usage et supervision IoT d’IoThink vient 
se placer au niveau des solutions verticales ou de gros 
Hyperviseurs

Informations d’actions / Commandes ou autres données depuis les 
plateformes tierces

Echanges bidirectionnels avec les solutions d’Hypervision et Data 
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Supervision / Hypervision
Même pour les petites 
Communes



Diffusion publique

Merci de votre attention !
Au plaisir de répondre à vos 

questions

Sites web

www.iothink-solutions.com

www.kheiron-sp.io

http://www.iothink-solutions.com/
http://www.kheiron-sp.io/


PARTENAIRES INDUSTRIELS

ASSOCIATIONS PARTENAIRES

PARTENAIRE PREMIUM

PARTENAIRES OFFICIELS

PARTENAIRE FONDATEUR





Conduite d’un projet IOT, les clés du succès

• Ariadna GUEGUEN, Directrice Territoires Connectés - Seine et Yvelines Numérique

• Jacques DUZAN, Chargé de relations extérieures - Seine et Yvelines Numérique

• Morgan HERVÉ, Directeur - Haute-Garonne Numérique

• Joffrey BOUTOILLE, Directeur général des services - Haute-Saône Numérique

• Pascal BOURDILLON, Directeur - Berry Numérique

• Grégory MENDEZ, Directeur général adjoint Infrastructures

• Agnès LE MEIL, Directrice des études - Infranum

• Loïc HAŸ, Conseiller technique au Département numérique - FNCCR
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Seine et Yvelines Numérique
Mantes-la-Jolie

St-Germain-en-Laye

Versailles

Rambouillet

Antony

Boulogne-
Billancourt

Nanterre

Paris

Y V E L I N E S

H A U T S - D E - S E I N E

Accompagner les collectivités dans leur transition numérique et 
écologique en proposant un réseau LoRA pour la collecte de la donnée

Initié par les collectivités 
des Yvelines, rejoint en 
2019 par le Département 
des Hauts-de-Seine

Groupement d’Intérêt Public 
Commun (GIPC)

VAL d’OISE NUMERIQUE (95)
ESSONNE NUMERIQUE (91)
SEINE ET MARNE NUMERIQUE 

(77)



L’internet des Objets - Pilotes 

10 juin 2025 234

Gestion des 
bâtiments 
Economies 
d’énergies

Gestion de 
la Qualité 

de vie 
citoyenne

Dépôts 
sauvages 

Gestion de la 
mobilité

Gestion du 
stationnement

Gestion des 
Réseaux d’eau

Analyse 
consommation 

fluide 

Gestion des 
Déchets  

Mesure taux 
de 

remplissage 
containers

Gestion des 
Risques 

Environnement
aux 

Qualité de l’air 
avec seuils 
d’alertes

Gestion de 
l’éclairage 

public 
Détection 
présence 

piéton



Traitement de la donnée

10 juin 2025 235

Utilisation des données 
pour établir un suivi des 

consommations dans 
l’objectif de diminuer les 

dépenses d'énergie

TEST : SYN cas usage énergie bâtimentaire



L’exposition décroît 
rapidement avec la 

distance

Taux d’exposition aux ondes électromagnétiques

10 juin 2025 236

3,1
V/m

Four à micro-ondes
Bande de Fréquences : 2400-2483,5 MHz
Limite règlementaire: 61 V/m

0,52
V/m

Smartphone 5G

Bande de Fréquences : 3400-3800 MHz
Limite règlementaire: 61 V/m

2,8
V/m

Box routeur WiFi
Bande de Fréquences : 2400-2483,5 MHz

5150-5350    MHz
Limite règlementaire: 61 V/m

-,-
V/m

Radio FM
Bande de Fréquences : 87,5-108 MHz
Limite règlementaire: 87 V/m

0,06
V/m

Oreillettes Airpods 2
Bande de Fréquences : Bluetooth

2402-2480 MHz
Limite règlementaire: 61 V/m

-,-
V/m

Capteur LoRa Thermostat

Bande de Fréquences : 868 MHz
Limite règlementaire: 41 V/m

Ec
he

lle
 d

’e
xp

os
it

io
n 

Source : Maison ANFR
Mesures réalisées à 50 cm de l'objet 
sur une moyenne de 6 mn

https://maison.anfr.fr/
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Pour un territoire connecté et intelligent

Jeudi 5 juin 2025



1) Première expérimentation « Territoire Intelligent »

2) Extension de l’expérimentation sur chaque territoire d’EPCI

3) Les cas d’usage « Territoire Intelligent » en cours de test



1) Première expérimentation « Territoire Intelligent »



1) Première expérimentation « Territoire Intelligent »
Démarrage : février 2024
Périmètre : 2 portions de territoires différents / sur 2 EPCI
Périmètre 
technique : 3 passerelles LoRaWAN et un peu moins de 100 capteurs

Partenaires 
POC

Le Conseil départemental
CC Pays de Lure
CC Terres de Saône

Méthode :

Aller à la rencontre des 2 territoires et du CD70
Les écouter
Prendre connaissance de leurs problématiques
En quoi HSN pourrait les aider dans l'exercice de leur 
compétence ?
Comprendre leurs métiers



1) Première expérimentation « Territoire Intelligent »

Méthode :

Plusieurs RDV avec les partenaires et nos prestataires pour 
réfléchir :
- à ce qu'il fallait mesurer ;
- à comment on mesurerait (type de capteurs… technos 
radios)
- et enfin à comment on construit la chaine : infrastructure 

(GW+capteurs) / données / information -restitution –
hypervision

Prestataires : ALSATIS / CIRCET / SYNOX

Enveloppe: 100k€ financé par HSN à 100% et sans subvention



1) Première expérimentation « Territoire Intelligent »

Cas d’usage et  
thématiques 
retenus :

Thématique "suivi de véhicules"
▪ Thématique "mesure/suivi des îlots de chaleur"
▪ Thématique "gestion bâtimentaire" (chauffage, asservissement de 
vannes...)
▪ Thématique "suivi de la qualité de l’eau"
▪ Thématique "comptage mobilité douce"
▪ Thématique "comptage intelligent/discriminant sur routes"
▪ Thématique "condition de circulation sur chaussée"
▪ Thématique "taux de remplissage des bacs OM communaux"
▪ Thématique "suivi conditions météorologiques"
▪ Thématique "qualité de l'air extérieur"
▪ Thématique "suivi consommation/compteur eau"
▪ Thématique "gestion éclairage public"
▪ Thématique "stationnement"



2) Extension de l’expérimentation sur chaque 
territoire d’EPCI



2) Extension de l’expérimentation sur chaque 
territoire d’EPCI

Démarrage : été 2025

Périmètre :

16 nouvelles portions de territoires différents / sur 16 EPCI 
additionnels (soit 18 EPCI au total = 100% des EPCI membres 
de HSN)

Périmètre 
technique : 20 passerelles LoRaWAN et un peu moins de 500 capteurs

Partenaires 
POC

Le Conseil départemental
16 EPCI + les 2 EPCI pilotes

Méthode :

Idem expérimentation 2024
Toutefois, on ne rajoute pas a priori de cas d'usage.
On demande aux territoires de piocher dans la liste des 13 cas 
d'usage déjà connus (passage à l’échelle)



2) Extension de l’expérimentation sur chaque 
territoire d’EPCI 

Prestataires : CIRCET-ALSATIS / SYNOX / CANUT (SOGETREL)

Enveloppe:
400k€ sur IoT financés par HSN / subvention demandée 
auprès de la Région BFC sur un périmètre plus large 
(plateforme territoriale de la données, IoT…)



3) Les cas d’usage « Territoire Intelligent » en cours 
de test



4) Le territoire connecté : réseau multi services porté par HSN

zoom sur la technologie LoRa WAN

Support de communication

LoRa 868Mhz

PASSERELLE LORA

PASSERELLE LORA

PASSERELLE LORA

CAPTEURS



Gestion du stationnement

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE

Pose de capteurs permettant de détecter la 
présence ou non de véhicule en 

stationnement sur les places ciblées 
(places PMR, places bornes IRVE, aire de 

vidange des camping-car)

Meilleurs suivi et 
connaissance du degré 

d'utilisation de ces places

• Déploiement plus large sur des parkings ou 
stationnements stratégiques

• Surveillance du bon usage de ces places
• Information auprès du grand public en termes 
de disponibilité de stationnement par catégorie 

d'occupation

« Les capteurs de stationnement ont tout de suite bien fonctionné. […] Actuellement nous exploitons les capteurs du parking 
de nos deux véhicules électriques que nous louons pour vérifier le respect des plages de location. Bon fonctionnement des 
capteurs et retours de données fiables. » 

Communauté de Communes Terres de Saône 

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Gestion du stationnement

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Photos d’un capteur de parking
Pour les places réservées aux personnes handicapées



Suivi des véhicules de nettoyage

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE

Pose de capteurs de 
suivi de véhicule sur 2 
véhicules poids lourds

• Comparatif de la solution LoRa avec la solution déjà 
existante sur la benne à ordures ménagères

• Suivi du véhicule "balayeuse" = info précise sur les 
zones traitées, aide à la construction de circuits

• Pour HSN = test sur le réseau déployé = limites des 
zones de couverture des passerelles posées

• Équiper des véhicules pour le suivi 
d'activité

• Aide à la planification de circuits
• Aide à la transmission de "bilans 

d'activités" auprès des habitants et élus

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Suivi des véhicules de nettoyage

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Comptage routier

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE

Pose de 2 capteurs permettant 
le comptage des véhicules 
motorisés (2 roues, VL, PL)

• Meilleure fiabilité des comptages 
routiers

• Information "en direct" des conditions de 
circulation

• Équiper un nombre de secteurs/tronçons à 
l'aide de capteurs de comptages routiers

• Assurer une "mobilité" de ces capteurs afin 
d'être en mesure de les déplacer facilement

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Les tableaux de bord, accessibles en ligne, permettent de consulter en temps réel le trafic sur la section instrumentée. La 
communication capteurs – interface est donc opérationnelle. Des ajustements ont été demandés et réalisés dans la présentation 
des tableaux de bords et l’organisation des données mesurées par les capteurs pour répondre au mieux à nos besoins. Il y a 
encore des possibilités d’amélioration à la marge me semble-t-il. »

Unité Technique de Lure

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Comptage routier

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Photos de capteurs de comptage routier



État des chaussées

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE

Pose d'un capteur permettant 
de relever "en direct" les 
conditions de chaussée 
(température, humidité)

Information "en direct" des 
conditions de chaussée (risque 

verglas et risque tenue de la 
couche de roulement lors de fortes 

chaleurs)

• Équiper un nombre de secteurs/tronçons sensibles à 
l'aide de capteurs de conditions de chaussée

• Guider le passage des patrouilleurs sur les secteurs 
le plus sensibles (gains de temps et d'efficacité)

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Les informations concernant la température de chaussée apparaissent bien sur le tableau de bord. Nous avons effectué 
quelques relevés contradictoires avec un thermomètre thermique et les données relevées sont similaires. Le dispositif fonctionne
correctement. »

Unité Technique de Lure

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



État des chaussées

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Photos de capteurs de chaussée



Suivi des mobilités douces

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE

Pose d'un capteur 
permettant le comptage des 

usagers de la voie verte 
(marcheurs, joggeurs, 

vélo,…)

• Comptage de fréquentation
• Information "en direct" des conditions de 

fréquentation de la voie verte
• Détection des usagers "indésirables" de type 

"2 roues motorisées"
• Aide à la restitution des politiques locales

• Équiper un nombre de secteurs/tronçons 
à l'aide de capteurs de comptages

• Assurer une "mobilité" de ces capteurs 
afin d'être en mesure de les déplacer 

facilement

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Suivi des mobilités douces

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Photos d’un capteur de comptage de personnes



Suivi des ilots de chaleur

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE

Pose de 2 capteurs 
permettant la 

remontée "en direct" 
de température et 

d'humidité

• Suivi en direct des zones "à forte chaleur" ou 
"meilleure fraicheur" au sein de l'agglomération 

• Suivi des politiques publiques / aide à la décision : 
effets des opérations de végétalisation 

• Comparatif sur un temps long des évolutions de 
températures au sein de différentes zones en lien avec 
les données météo remontée par le capteur LoRa local

• Équiper différents secteurs/quartiers 
sensibles sur les questions liées aux 

phénomènes de canicules
• Améliorer l'information auprès des 

habitants = mise en visibilité des zones "à 
risque" et zone "plus fraiches" lors 

d'épisodes de canicules

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Suivi des ilots de chaleur

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Photos d’un capteur îlot de fraîcheur 



Gestion de l’éclairage public

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE

Pose de capteur permettant 
de gérer à distance 

l'éclairage du camping 
(programmation)

• Maîtrise des coûts de fonctionnement 
liée à l'éclairage

• Éclairage fonctionnel programmable à 
distance aux temps utiles

• Déploiement plus large sur l'espace 
public

• Réduction des dépenses de 
fonctionnement au niveau de l'éclairage 

public

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Gestion de l’éclairage public

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ZONE URBAINE4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Qualité d’air extérieur

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Pose de 2 capteurs 
permettant de mesurer la 

qualité de l'air en différents 
secteurs de la commune 

Mise en visibilité en temps 
réel de la qualité de l'air 

extérieur sur le périmètre 
de la commune

• Déploiement plus large sur différents points du territoire
• Information en direct du "niveau de pollution de l'air"

• Possibilité de diffuser l’information auprès des habitants / 
publics sensibles = prévention en matière de santé publique

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Les capteurs de qualité d'air ont bien frictionné tous les deux en sortie de boîte et ont fourni des résultats. »
Communauté de Communes Terres de Saône

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

Qualité d’air extérieur
ENVIRONNEMENT4) Le territoire connecté : 

réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Suivi météorologique

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Pose d'un capteur permettant de mesurer 
les conditions météo locales (température, 

humidité, précipitations, pression, vent, 
sens du vent, luminosité, UV)

• Données très précises en local
• Possibilité de coupler les 

informations météo locales avec 
d'autres cas d'usages

Déploiement plus large sur différents 
points du territoire

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

Suivi météorologique
ENVIRONNEMENT4) Le territoire connecté : 

réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Suivi du remplissage des corbeilles de 
rue

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Pose de capteurs 
permettant le comptage 

en direct du taux de 
remplissage des bacs et 
la température au niveau 

du bac

• Gain de temps et d’efficacité grâce à la 
collecte des bacs par les équipes uniquement 

lors d'un signalement de bacs remplis
• Prévention des risques via la détection, grâce 

à la remontée de la température, d'un possible 
départ de feu à l'intérieur du bac

• Équiper un maximum de bacs pour 
optimiser les temps et circuits de collecte = 

gains opérationnels et gains financiers
• Améliorer la prévention des risques = 

détection des départs d'incendie à l'intérieur 
des bacs

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Pose de capteurs permettant la mesure en direct du niveau de remplissage des poubelles de rue et la prise de température, 
permettant la détection d’incendie éventuel. »

Communauté de Communes du Pays de Lure

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

Suivi du remplissage des corbeilles de rue
ENVIRONNEMENT4) Le territoire connecté : 

réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Photo d’un capteur Poubelle 



Suivi de la consommation d’eau

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Pose de capteur 
permettant de relever la 

consommation et 
d’envoyer des 

alertes/alarmes si 
suspicion de fuite

• Maîtrise des coûts de 
fonctionnement du site et de la 

ressource en eau
• Meilleure réactivité des 

équipes en cas de fuite 
détectée

• Déploiement plus large au niveau des compteurs AEP
• Aide à la gestion quotidienne du service : détection rapide et 

ciblée de fuite d'eau et rapidité d'interventions 
• Économie de la ressource en eau

• Information accessible pour l'usager en cas de fuite à son 
domicile

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Le capteur sur le compteur d'eau potable de la piscine fonctionnait bien tout de suite et remontait les consommations 
journalières. Il devra permettre de mette en place une gestion des compteurs d'eau à lecture à distance sans problème. Tous les 
types d'alertes sont possibles. »

Communauté de Communes Terres de Saône

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

Suivi de la consommation d’eau
ENVIRONNEMENT4) Le territoire connecté : 

réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Niveau et qualité d'eau de nappes 
phréatiques

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Pose d'un capteur de 
niveau d’eau et qualité 
d’eau à l'intérieur d'un 

puits de pompage d’AEP 
couplé à la pose d'un 

capteur "station météo" 
en local

• Suivi en direct du niveau de la nappe phréatique
• Suivi et corrélation du niveau d’eau et de la météo

• Suivi et corrélation de la qualité des eaux et de la météo
• Mutualisation, via un seul capteur, de données utiles pour le 

département, l’état et les gestionnaires locaux (UGE)
• Aide à la prise de décision au niveau des arrêtés sécheresse

• Aide à la gestion de la ressource en eau pour les UGE

Équiper un nombre conséquent 
de puits/forages en capteurs 

LoRa afin de disposer d'un 
maillage le plus fin possible sur 

la quantité et qualité de la 
ressource en eau en Haute-Saône

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Les données transmises par le capteur semblent être cohérentes avec les données du capteur de Luxeuil du BRGM (évolution 
du niveau de la nappe sensiblement similaire et dans le même ordre de grandeur). Les données météo sont également de bonne 
qualité.On peut donc raisonnablement penser que la technologie permettra de répondre à nos besoins. »

Direction des Services Techniques et des Transports

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Niveau et qualité d'eau de nappes 
phréatiques

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Suivi de la qualité des eaux de baignade

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Pose de capteur 
permettant d'analyse 

la qualité de l'eau 
(détection 

cyanobactéries)

• Remontée en direct de la qualité des eaux de baignade
• Meilleure réactivité dans la prévention des risques : 

information plus rapide portée aux habitants
• Aide à la décision : interdiction de baignade par exemple

• Suivi à long terme du "comportement" des eaux de baignades 
en lien avec les conditions météo posé en local (couplage avec 

un autre capteur LoRa "station météo")

Équiper les plans d'eau (et 
rivières ?) de capteurs afin de 
connaître la compatibilité des 

sites avec des usages de loisirs
(baignades, etc.)

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

ENVIRONNEMENT

Suivi de la qualité des eaux de baignade
4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Comptage de la fréquentation

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

BÂTIMENT

Pose de capteur permettant de 
mesurer les entrées / sorties

• Connaissance fine de la 
fréquentation des sites
• Visibilité en direct

• Vue sur les pics de fréquentations

Déploiement plus large sur différents 
points du territoire

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Le capteur de comptage des personnes entrants et sortants de la salle semble maintenant fonctionner. »
Communauté de Communes Terres de Saône

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

Comptage de la fréquentation
BÂTIMENT4) Le territoire connecté : 

réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Suivi de la satisfaction

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

BÂTIMENT

Pose de capteur "emoji" pour mesurer la 
satisfaction des usagers/visiteurs

Retour d'expérience des usagers et 
des visiteurs

Déploiement plus large sur différents 
points du territoire

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

« Le capteur de satisfaction fonctionne, nous l'utilisons actuellement dans l'office de tourisme. » 
Communauté de Communes Terres de Saône

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

Suivi de la satisfaction
BÂTIMENT4) Le territoire connecté : 

réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Confort et suivi énergétique

RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

BÂTIMENT

• Pose de capteurs de 
détection de présence, 

température, qualité de l’air, 
luminosité, suivi des 

consommations électriques 
• Pose d'un asservissement 
pour la gestion du chauffage

• Gestion/programmation à distance du planning 
de chauffe

• Asservissement des organes de chauffe aux 
capteurs de présence, température, etc.

• Assistance dans la gestion des bâtiments 
(alarme/alertes d'éclairage resté en service,…)

• Meilleure visibilité sur les consommations des 
bâtiments

• Mise en place de capteurs de détection 
de présence, température, qualité de l’air, 
luminosité permettant l'asservissement et 

la gestion à distance des organes de 
chauffe, de la CTA, des luminaires, etc. 

• Mise en place de capteurs permettant 
de suivre "en direct" les consommations 

des bâtiments

EXPÉRIMENTATION EFFETS ATTENDUS OBJECTIF DE MISE À L’ÉCHELLE

si bilan positif

4) Le territoire connecté : 
réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



RÉSEAU LORA WAN - L'INTERNET DES OBJETS AU BÉNÉFICE DES COLLECTIVITÉS

Confort et suivi énergétique
BÂTIMENT4) Le territoire connecté : 

réseau multi services porté 
par HSN, zoom sur la 
technologie LoRa



Listes des capteurs

- suivi niveau + qualité de la nappe phréatique:
* 1 capteur : Aqualabo - piézo (niveau d'eau)
* 1 capteur : Aqualabo - Conductivité (qualité)
* 1 LOG-AQUA (enregistreur et communicant) en liaison GSM

- suivi de la qualité des eaux de baignade:
* 1 capteur : Sonde nanoFlu-Ai-Blue-C
* 1 capteur : Milesight UC501
* communication : réseau LoRa

- suivi du niveau de remplissage des bacs OM / corbeilles de rues (+détection risque 
incendie):

* 5 capteurs : Milesight EM400-TLD
* communication : réseau LoRa



Listes des capteurs

- suivi GPS des véhicules (benne OM et balayeuse):
* 2 capteurs : Ercogener - EG-IoT 4201
* communication : réseau LoRa

- suivi des "îlots de chaleur / zones de fraicheur":
* 2 capteurs : Watteco Atmo
* communication : réseau LoRa

- suivi des conditions de circulation / conditions de chaussée:
* 1 capteur : Decentlab DL-WRM-002
* communication : réseau LoRa



Listes des capteurs

- suivi des conditions météorologiques:
* 1 capteur : S2120
* communication : réseau LoRa

- suivi bâtimentaire (réfectoire collège de Lure):
* 2 capteurs : Pyrescom Class'air
* 1 capteur : Elsys ERS CO2
* 18 capteurs Mclimate Vicki
* communication : réseau LoRa

- suivi bâtimentaire (cinéma Lure):
* 1 capteur : Milesight VS133
* 1 capteur : Pyrescom Class'air
* 2 capteurs : Elsys ERS CO2
* 12 transformateurs de courant + comptage divisionnaire : Ewattch Squid
* 1 capteur : actionneur TOR - Milesight UC300
* communication : réseau LoRa



Listes des capteurs

- suivi bâtimentaire (salle SaôneExpo à Port/Saône):
* 1 capteur : Milesight VS133
* 1 capteur : Skiply - Smilio S
* 2 capteurs : Elsys ERS CO2
* 1 capteur : Adeunis Pulse ATEx
* communication : réseau LoRa

- gestion de l'éclairage public (camping à Port/Saône):
* 1 capteur : Epnrj
* communication : réseau LoRa



Listes des capteurs

- suivi stationnement véhicules:
* 5 capteurs Cicicom SGI03
* communication : réseau LoRa

- suivi qualité de l'air extérieur:
* 2 capteurs : MCF LW12TERPM
* communication : réseau LoRa

- suivi compteurs d'eau :
* 1 compteur volumétrique Maddalena DN20 associé à capteur ARROWAN2
* communication : réseau LoRa



MERCI !



Conduite d’un projet IOT, les clés du succès

• Ariadna GUEGUEN, Directrice Territoires Connectés - Seine et Yvelines Numérique

• Jacques DUZAN, Chargé de relations extérieures - Seine et Yvelines Numérique

• Morgan HERVÉ, Directeur - Haute-Garonne Numérique

• Joffrey BOUTOILLE, Directeur général des services - Haute-Saône Numérique

• Pascal BOURDILLON, Directeur - Berry Numérique

• Grégory MENDEZ, Directeur général adjoint Infrastructures

• Agnès LE MEIL, Directrice des études - Infranum

• Loïc HAŸ, Conseiller technique au Département numérique - FNCCR



BIENNALE DES OBJETS CONNECTÉS

4 ET 5 JUIN 2025



Berry Numérique est un syndicat mixte ouvert qui regroupe le Département du Cher, la 
Région Centre Val de Loire et tous les EPCI du Cher
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BERRY NUMÉRIQUE – CARTE D’IDENTITÉ ET PROJET DE 
TERRITOIRE CONNECTÉ ET DURABLE

L’élaboration d’un schéma 
directeur des usages et services 
numériques du Cher en 2023

Une phase de co-construction et 
de pédagogie importante
L’identification d’attentes fortes 
des acteurs publics locaux

Le lancement d’un projet de 
territoire connecté et durable en 
2024 en partenariat avec l’Indre:

Une mission principale depuis 
2013 : le déploiement de la fibre 

optique pour tous

DSP affermo 
concessive avec 
Axione en partenariat 
avec l’Indre

Le « vrai » 100% sera 
atteint en 2025
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UNE PROCÉDURE DE COMMANDE PUBLIQUE INNOVANTE
CONTRAINTES ET OBJECTIFS DU PROJET

Maitriser le risque financier en 
déployant progressivement
Maitriser le risque technique entre 
acteurs
Eviter une coupure entre une phase 
pilote et la généralisation
Associer le prestataire à la réussite 
commerciale du projet
Disposer d’une offre clé en main 
pour les « petites » communes mais 
modulable pour les « grands » 
clients
Tenir compte de la faible maturité du 
secteur
Conserver de la souplesse en 
matière de plateforme de données

SOLUTION MARCHÉ PUBLIC RETENUE

Choix d’un marché global de performance : 
construction et exploitation du réseau, 
assistance à la commercialisation, capteurs, 
plateforme de données
Choix d’une procédure ouverte, négociée, et 
cadencée (6 mois)
Accord cadre à bons de commande, sur une 
durée de 10 ans
5 tranches optionnelles de 2 ans pour la 
plateforme de données
Critères de performance basés 
principalement sur un partage des risques 
d’exploitation et un engagement de chiffre 
d’affaire
Intégration d’une large variété de capteurs 
dans le bordereau de prix (fourniture et 
pose)
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LES ENSEIGNEMENTS DES 9 PREMIERS MOIS
Le démarrage est toujours plus long que prévu !
Des partenaires / prestataires qui restent en phase d’apprentissage :

Intervenants locaux souvent novices (issus de la fibre)
Niveau de documentation léger côté outils logiciels
Des capteurs parfois (souvent !) inadaptés

…Mais des outils qui fonctionnent :
Cœur de réseau avec déjà des interfaces SAUR et BIRDZ par 
exemple
Une plateforme avec de nombreux capteurs décodés

Une phase de prospection / commercialisation / accompagnement au 
déploiement à assurer en interne:

Sujet nouveau pour les élus locaux et peu maitrisé
Besoin d’apporter la « caution publique du SMO »
Une communication à soigner

Une montée en compétence des équipes internes (et externes !) 
importante
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LES DÉFIS DE L’ANNÉE 2025
Réussir les premières mise en œuvre concrètes de différents cas d’usages
« Tenir la promesse » d’une télérelève de l’eau efficace en zone rurale

Basé exclusivement sur des passerelles LORA, sans relais (pour 
l’instant…)
Avec un engagement de résultat fort (95% des compteurs)

Trouver les capteurs compatibles avec ce nouveau modèle de réseau + 
plateforme mutualisés :

En modifiant la chaine de valeur de certains fabricants de capteurs
En faisant évoluer, si pertinent, la connectivité GSM vers du LoRa

Proposer une solution « clé en main » pour les petites régies d’eau
Organiser un partage d’expérience pour entraîner de nouvelles 
collectivités dans la démarche et élargir le nombre de cas d’usages
Adapter progressivement notre catalogue de service et suivre l’évolution 
du plan d’affaire pour viser un futur équilibre d’exploitation (hors 
investissement pris en charge en direct)

Au 31 mai 2025 
(chiffres Cher + 
Indre) :

25 passerelles 
en service (prise 
en exploitation 
en cours) – 125 
en études
1 758 capteurs 
actifs sur le 
réseau (sur un 
total de 2 760
déclarés)
1 capteur Live 
Objects
0 € de recettes 
facturées



Hôtel du Département
1 place Marcel Plaisant
18023 Bourges Cedex

Tél : 02 48 27 80 77

berrynumerique.fr
berrynumerique18
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ANNEXE : CATALOGUE DE SERVICES (VERSION 2025-02)

* Possibilité de prendre en charge 90% du coût en investissement via un IRU 5 ou 8 ans

Redevance annuelle HT 
par capteur *

Frais de mise en service HT
Une seule fois

Vente et installation de capteurs - Sur devis (base BP MGP)
+10% de frais de gestion

Connectivité télérelève des 
compteurs d’eau

5€ (- 5000 compteurs)
4€ (+ 5000 compteurs)

0€

Connectivité autres usages 12 €
1€ / habitant

plafonnés à 1 000 €

(ou 500 € pour acteur privé non 
lucratif)

Plateforme de visualisation des 
données

1 à 99 capteurs :              15 €
100 à 499 capteurs :       13€
500 à 999 capteurs :       11 €
1000 à 4999 capteurs :   9,5 €
Plus de 5000 capteurs :  6 €

* Possibilité de prendre en charge 90% du coût en investissement via un IRU 5 ou 8 ans



Conduite d’un projet IOT, les clés du succès

• Ariadna GUEGUEN, Directrice Territoires Connectés - Seine et Yvelines Numérique

• Jacques DUZAN, Chargé de relations extérieures - Seine et Yvelines Numérique

• Morgan HERVÉ, Directeur - Haute-Garonne Numérique

• Joffrey BOUTOILLE, Directeur général des services - Haute-Saône Numérique

• Pascal BOURDILLON, Directeur - Berry Numérique

• Grégory MENDEZ, Directeur général adjoint Infrastructures

• Agnès LE MEIL, Directrice des études - Infranum

• Loïc HAŸ, Conseiller technique au Département numérique - FNCCR







Conduite d’un projet IOT, les clés du succès
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Des études 
dédiées aux 
projets de 
territoires 
connectés et 
durables

Edition 2024 Edition 2025



Territoires 
Connectés
Durables

Panorama des 
principaux cas d’usage 
expérimentés par les 
collectivités et leurs 
groupements à partir 
d’objets connectés

Bâtiments
Surveillance de la qualité de l’air intérieur
Suivi des consommations énergétiques
Pilotage des systèmes CVC (chauffage, 
ventilation, climatisation)
Suivi des installations photovoltaïques

Eclairage public
Pilotage à l’armoire
Pilotage au point lumineux

Mobilités
Comptage et analyse des flux
Suivi des places de parking et du stationnement
Surveillance de l’état des routes et du verglas
Suivi des bornes de recharge pour véhicules électriques

Déchets
Télérelève du niveau de remplissage
des points d’apport volontaire et des poubelles
Détection d’encombrants et dépôts sauvages

Eau
Télérelève des compteurs et 
détection de fuites
Pilotage de l’arrosage / irrigation

Risques
Surveillance de la qualité de l’air extérieur
Surveillance de la qualité des eaux de rivière
Surveillance des crues et prévention des inondations
Détection des départs de feux de forêt
Détection des îlots de chaleur



Extrait édition 2024

2024 : une progression dans la mise en œuvre des projets TCD & 4 
domaines d’application matures



Synthèse du scénario de référence2025 : une évaluation des coûts-bénéfices économiques et 
environnementaux sur 5 cas d’usage

Extrait édition 2025



Principaux enseignements

1
2
3
4
5

Cartographie des motivations : petites et grandes collectivités peuvent adapter le numérique à leurs 
besoins "Ce n'est plus l'apanage des grandes villes"

L'expérimentation a changé de signification et montre un changement de paradigme : elle permet de 
passer à l'échelle et de valider les conditions de déploiement

Le rôle des structures de mutualisation s'est clarifié : économies d'échelle, assurance d'un numérique 
sobre, sécurisé, évolutif, maîtrisé dans le temps

L'empreinte environnementale du numérique est compensé par les gains qu'il apporte

La rentabilité économique est réelle sur 3 cas d'usage majeurs reconnus : énergie des bâtiments, éclairage 
public, gestion des déchets. Les gains pour les métiers et la relation usager sont tout autant reconnus.



Des recommandations émergent

Mutualisation : pas de projet sans recensement des besoins, l’installation d’une gouvernance partagée et 
la co-construction d’une offre de services adaptée, y compris une grille de tarification viable

Tout part des métiers (utilisateurs finaux), puis coopération métiers et experts numériques

Évaluation couts bénéfices, repérer les zones où il y a un vrai gain. Équilibre rompu si trop de capteurs 
déployés pour peu de gain évalué... Les méthodologies existent.

Profiter des circonstances : changement de délégataire ou de mode de gestion, renouvellement 
compteurs, armoires d’éclairage...

Urgence du contexte : plus tôt on commence, plus tôt on amortit. Ne pas hésiter à utiliser au maximum 
les subventions et les prêts.

1
2
3
4
5
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